iy seenr  HX.Jlxazaesa
{ ¢ - d .

PABOYAA TIPOI'PAMMA

Ha ocHoBanuu o61iero oopa3zoBaHusi 1o MPEIMETY « XUMUSDH)

8-9 knaccel. «Touka poctay

[Iporpammy cocTaBuiia yYUTEIh OMOJIOTUH

Canmaraposa 3.Y.

c.Baxnoe, 2022 r.



IlnanupyemMbie pe3yJibTaThl OCBOEHHUS YU4eOHOT0 MpeaMeTa.

JINYHOCTHBIMHU Ppe3yJabTaTAMH U3YYCHHUS IpeAMeTa «XUMHS» SBISIOTCS CIEAyIOIIne
ymenust: Oco3HaBaTh €IMHCTBO H IIEJIOCTHOCTh OKPYIKAFOIIETO MHPa, BO3MOXKHOCTH €r0 O3HABAEMOCTH
1 O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTI)KCHHI HAYKHL.

[TocTeneHHO BBHICTpauBaTh COOCTBEHHOE I[EIIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE:

OCO3HaBaTh HOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM YHCJIE€ M B paMKax
CaMOCTOSTEILHOU JACATCIBbHOCTHU BHC IIKOJIbBI;

OLICHUBATh )KM3HEHHBIE CUTYAIMH C TOYKHU 3peHUsl 0€301macHoro odpasa KHU3HU U COXPaHCHHS
3JI0pOBBS;

OLIEHUBATh PKOJIOTUUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIEHUI YeIOBEKa U MPUPOJIBI.

@®opMHPOBATE  JKOJIOTMYECKOE MBIILICHHE. YMEHHE OLEHHBATh CBOIO JCSATENBHOCTH U

MOCTYNKHU APYTUX JIFOAECH C TOYKH 3pEHUSI COXPaHEHUs OKPY’KAoIIell cpeabl - rapaHTa KU3HHU U
Onaromnony4us Jroaei Ha 3emie.

MeTanpeAMeTHBIMHU pe3yJabTAaTAMH HU3Y4YCHHsS Kypca «XuMHUS» sBIsAeTCs (GopMupoBaHUE
YHHUBEPCATbHBIX YueOHbIX aciicTuid (YV]).

Pecynamugnvie YV

CamocTosTenbHO OOHapyX HuBaTh U (OPMYJIUPOBATh y4eOHYIO NMpoOIeMy, ONpEeNeNsaTh Lelb
y4eOHOH AesTeNbHOCTH, BEIOMPATh TEMY IPOEKTa.

BoigBurate Bepcuu pelieHus NpoOieMbl, OCO3HAaBaThb KOHEYHBIH pe3ylbTaT, BBIOMpATh M3
IPEIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSATEIbHO CPEACTBA JOCTHXKEHUS LIENH.

CocraBnaTh (MHOMBHIYaJbHO WIM B TpYIIE) IUIAH PEHICHUS MpoOiaeMbl (BBIOIHEHUS
POEKTA).

Paboras no ruiaHy, CBEpsTb CBOM NEHCTBHS C LENbIO U, MPH HEOOXOIUMOCTH, HUCHPABIATH
ONOKH CaMOCTOSTENBHO.

B numanore c yunTeneM COBEpILIEHCTBOBAaTb CAMOCTOSATENbHO BBIPAOOTaHHBIE KPUTEPUU
OLICHKU.

Hosnasamenvnvie YVJI.

AHanmu3MpoBaTh, CPaBHUBATH, KJIACCHPUIIMPOBATH U 0000maTh (aKThl U SABICHUSA. BBIABIATH
OPUYUHBL ¥ CIEACTBUS MPOCTHIX SBICHUA.

OcymecTBisATh CpaBHEHHE, CEpPHALMI0 W KIACCU(PUKALHUIO, CaMOCTOSTEIBHO BBIOUpAs
OCHOBaHUSl M KPUTEPUU JUIsl YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OIEpalHid; CTPOUTh KIACCU(PUKAIMIO Ha
OCHOBE IUXOTOMHYECKOTO JIeieHUsl (HA OCHOBE OTPHUIIAHUS).

CTpouTh JIOTHYECKOE PacCy’kK/I€HHE, BKIIOYAIOIIEEe YCTAHOBJICHUE MPUUYUHHO-CIECTBEHHBIX
CBsI3EH.

Co3naBaTh cXeMaTUYECKUE MOJIENIN C BBIJCICHHUEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OOBEKTA.

CocTaBiaTh  TE3UChI, pAa3IMYHBIC BHABI IUIAHOB  (OPOCTBIX, CIOXKHBIX M  T.IL).
[TpeoOpa3oBbiBaTh HHDOPMAIMIO U3 OJHOTO BUAA B APYroi (Tabauily B TEKCT U Mp.).

BrIunThIBaTH BCE YPOBHU TEKCTOBOW MH(OPMAIUH.

YMeTp omnpeneniaTb BO3MOXHBbIE MCTOYHUKM HEOOXOAUMBIX CBEJEHUN, MPOM3BOIUTH MOMCK
nH(pOpMaIHU, aHATU3UPOBATh U OIICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynukamusnoie YYJI.

CaMOCTOSTENTFHO OPTaHMW30BBIBATH Y4eOHOE B3aMMOJCHCTBHE B TpyImie (OmpeneisaTh odmue
eI, PaCIpeaeNisaTh POJH, JOTOBAPUBATHLCS APYT C IPYTOM H T.11.).

IIpeamMeTHBIMU pe3yJbTaTAMH U3Yy4YEHHUS MpeaMera «XUMHUS» SBIAIOTCS CleAylolue
YMEHHUS:

1-s JUHUApasseumusl - OCO3HAHUE pOJU 6euiecmse.



- OIIPENEIIATh POJb PAa3INYHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;
- 00BSCHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYrOBOPOTE.
2-5 TUHUA PA36UMUSL - PACCMOMPEHUE XUMULECKUX NPOYECCOE.
- IPUBOJIUTH NIPUMEPHI XUMUUYECKUX IIPOLECCOB B IIPUPOJE;
- HAXOJUTh YEPThI, CBUACTEIHCTBYIOIINE 00 OOUIMX MPHU3HAKAX XMMHUYECKHX MPOIECCOB
U UX pa3iIndusix.
3-5 MUHUA pA36UMUSL - UCNONb308AHUE XUMUYECKUX 3HAHULL 8 ObIMY:
- OOBSICHATH 3HAUYECHHUE BEIIECTB B KU3HHU U XO35HCTBE YEIIOBEKA.
4-5 TUuHUA pazeumus - O0OBACHAMb MUP C MOYKU 3PEHUS XUMUU
NEPEUYNCIIATh OTIUYNUTENbHBIE CBOMCTBA XUMHUYECKNX BEIIECTB;
- pasnuyaTb OCHOBHbIE XUMHYECKHE MPOLECCHI;
- OIpEENsITh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX BELIECTB;
- IOHUMATh CMBICI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
S-a NUHUA pa3eumus -  081A0eHUe OCHOB8AMU Memo008 HNO3HAHUA, XAPAKMEPHuIX O
ecmecmeeHHbX HayK:
- XapaKTepHU30BaTh METOABI XUMUYECKON HAyKH (HaOII0eHNe, CpaBHEHHUE, YKCIICPUMEHT,
HU3MEPCHHE) U UX POJIb B MO3HAHUU MTPUPOJIBL;
- MPOBOJIUTH XUMUYECKHUE OTBITHI U DKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3YJIbTATHI.
6-s 1unUA pazéumus - yMEHUE OLIEHUBATh IOBEJIEHNE YEJIOBEKa C TOUKU 3PEHUS XUMUUYECKON
0€30MacHOCTH MO OTHOIICHHUIO K YEIOBEKY U MPUPOJE:
- HCMOJB30BaTh 3HAHUA XUMHUU MPU COOJIOJACHUU TPABUI HCIOJIB30BaHUS OBITOBBIX
XUMHYECKUX MPEnaparos;
- pa3nuyaTh OmMacHbIE U Oe30MacHbIe BEIIECTBA.

Y4YeHUK HAYy4YUTCH:

*  OOBSICHATH CyTh XMMHYECKUX MPOIECCOB,;

* Ha3pIBaTh NPHU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIM;

*  YCTAHABJIMBAThH MPHHAICKHOCTh XMMHUYECKON PEAKIIMU K OMPEICIEHHOMY THITY TI0
OJTHOMY M3 KJIacCH()UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) 10 YKCIYy U COCTaBy

*  HCXOIHBIX BEHIECTB M MPOJAYKTOB PeaKIHK (PEaKIMK COCIUHEHHUS, PA3IOKEHHS,
3aMenieHust ¥ 00MeHa); 2) MO BBIJACICHHUIO WU MOTIOMEHHIO TEIUIOTHI (PeaKiuu
9K30TEPMHUUYECKHE U SHAOTEPMUYECKHUE); 3) [0 U3MEHEHHUIO CTENEHEH OKUCIIEHUS
XHUMHYECKUX IJIEMEHTOB (PEaKIMu OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBbHBIE); 4) 110
obparumoctu mporecca (peakiuu o0paTuMbIe U HEOOPAaTUMBIE);

COCTABJISATh YPABHEHUS 3JIEKTPOIUTHYECKON AUCCOIMALUU KUCIIOT, IEI04eH, COJeH;
MOJIHBIE ¥ COKpANIEHHBIC HOHHBIE YPABHCHHS PeaKiiii oOMeHa, ypaBHECHHUS
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHii;

*  TIPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XHMHUYECKHUX PEAKIUi 1Mo GopMyaaM/Ha3BaHUSIM HUCXOTHBIX
BEIIIECTB; OMPEACIATh HCXOHBIE BEIIeCTBa 0 GpopMyiaM/Ha3BaHUIM MPOJTYKTOB
pEaKIuu;

*  COCTaBJIATh YPAaBHEHHS PEaKIHil, COOTBETCTBYIONIUX MOCICAOBATEILHOCTH («IIECTTOYKE)
npeBpalleHNil HEOPTAHNYECKUX BEIICCTB Pa3IHYHBIX KJIaCCOB;

*  BBUBJIATH B MPOIECCE IKCIIEPUMEHTA TPU3HAKH, CBUIACTEIHCTBYIOIIHE O MPOTEKAHUN
XHMHUYECKON pPeaKIvu;

* [PHUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONMPEIEIEHHON MacCOBO 0JIel pacTBOPEHHOTO BEIECTBA,;

*  OmpeaensaTh XapaKTep CPeIbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT M MIEIOYEH M0 H3MEHEHHIO
OKPACKH HHIUKATOPOB;

* MPOBOAWTH KAYECTBCHHBIC PEAKIMH, MOITBEPKIAIOIINE HATHIUE B BOJHBIX PaCTBOPaAX
BEIIECTB OT/CIbHBIX HOHOB

*  OmpeesATh NMPUHAMIEKHOCTh HCOPraHMUECKHX BEIIECTB K OJIHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METaJJIbl U HEMETAJIbl, OKCHIbI, OCHOBAHHUS, KHCIOTBI, COJIH,



*  COCTaBIATH (POPMYJIIBI BEIECTB TI0 UX HA3BAHUSIM;

OTpEeAesATh BAJIEHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHHS DJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

*  COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUUYECKUX COCTUHEHUH MO BAJICHTHOCTSIM M CTEIICHIM
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, a TaKXKe 3aps/laM HOHOB, YKa3aHHBIM B Ta0JIHIIE pACTBOPUMOCTH
KHCIJIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH,

*  00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (PU3UUCCKUX U XMMHYCCKUX CBONUCTB MPOCTHIX
BenlecTB (METaqIOB M HEMETAJIOB) M UX BBICIIHX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU
BTOPOTO U TPETHETO MEPHUOJIOB;

*  Ha3bpIBaTh OONIME XMMUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIE IS TPYII OKCHIIOB:
KHCIIOTHBIX, OCHOBHBIX;

*  Ha3bpIBaTh OONIME XMMUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEePHBIC IS KaXKIOTO U3 KIaCCOB
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB. KHUCIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

*  MPUBOJUTH MPHUMEPHI PEAKIUH, MOATBEPKAAIOIINX XUMUYECKIE CBONCTBA
HEOpPraHWYeCKHUX BEIIECTB. OKCUJIOB, KUCIOT, OCHOBaHUHN U COICH;

*  ONpEeNeNsATh BEUECTBO-OKUCIUTENb U BEIECTBO-BOCCTAHOBUTEIh B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKITUSX;

*  COCTaBJISITh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN Oananc (111 H3yYSHHBIX PEaKIuii) 1o
MPEIJIOKEHHBIM CXEMaM peaKkui;

MPOBOJIUTH TaOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKIAIOINE XUMUYECKHE CBOMCTBA

* OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

Y4yenuk IOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH .

* IPOTHO3UPOBATH PE3YyJIbTAThl BO3ACHCTBUS Pa3IMUHBIX (JAaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XMMUYECKOH peakuuy,

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThl BO3ACHCTBUS PA3IUUHBIX ()AKTOPOB HA CMEIEHNE XUMUYECKOTO
PaBHOBECHS.

* IPOTrHO3UPOBATh XMMUYECKUE CBOMCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHMS;

* IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSABIATH OKHCIUTENbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
CBOICTBA C YYETOM CTENEHEN OKMCIECHHUS DJIEMEHTOB, BXOISALIUX B €r0 COCTaB;

* BBISIBJIAITH CYIECTBOBAHUE I€HETUUECKON B3aUMOCBS3HM MEXAY BELIECTBAMU B psAY. IIPOCTOE
BEIIECTBO — OKCHUJ — TUAPOKCHUL — COJIb;

* OPraHHU30BBIBATh, IPOBOJAUTH YUEHHUECKUE MPOEKTHI 110 UCCIEOBAHNIO CBOWCTB BEILECTB,
MMEIINUX BAXXHOE IPAKTUYECKOE 3HAYCHHUE

Conep:kaHue ydeOHOTo mpeamera 8 Kiacca.

[MepBonayajbHbIe XUMHYECKHE TOHATHS
[Ipeamer xumun. BemectBa u ux cBoiictBa. Yucteie BemecTBa u cmecu. CrocoObl pas3ieneHus
cMecel. du3znyeckue U XUMHUECKUE ABIECHUS. MOJIEKYIIBl M aTOMBbl. XMMHUUYECKHUE IEMEHTHI.
[IpocTteie u cnoxxHble BemecTBa. OTHOCUTENIbHAsE aTOMHash Macca. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIIECTB. XumMudeckuepopMyIIb. OtHOcuTENnbHAs MOJEKYJIspHAs
Macca.BaneHTHOCTh XMMUYECKHUX 31eMeHTOB. OmnpejeneHne BaJeHTHOCTH JIEMEHTOB
no ¢opmynaMm ux coeauHeHuil. CocTaBiIeHNEe XUMUYECKUX (OpMysl MO BaJE€HTHOCTH. 3aKOH
COXpaHEHHs] MAacChl BEIIECTB. ATOMHO-MOJEKYJSIPHOE yueHHe. XUMHUYECKUE ypaBHEHUS. THUIbBI
xuMmmnueckux peakuuil. Konnuectso Bemectsa. Mosb. MonsipHas macca.
Kucnopoa. Okeuasnl. 'openue
Kucnopon. OOm1as XapaKTEPUCTHKA. Haxoxnenune B IIPUPOLE. ITomy4yeHne
kucinopona.@u3nUecKne H XWMHUUYECKHME CBOMCTBA Kuciopona. IIpuMeHeHume Kuciaopona.
KpyroBopot kmcimopoma B mpupoae. Boszmyx m ero cocraB. TemnoBoit 3@eKkT XUMHUYIECKHUX
peaKIHii.



TonauBo M CIOCOOBI €r0 CKUTAHUSL.

Bomopon

Bonopoa. O6mas xapakrepuctuka. Haxoxnenue B npupone. [lonyuenne Bogopona.CBoiicTBa u
IPUMEHEHHE BOAOPOJA.

PactBOpsl. Boga

Bopa - pactBoputens. PactBoprl. Onpesieenrne MaccoBOM 10U PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
CBoiicTBa BOJBI.

Koin4yecTBeHHbIe OTHOLICHUSI B XUMHH

KonuuectBo BemectBa. Monbs. Monsipaast macca

3akoH ABoraapo. MossipHblii 00bEM ra3oB.

OObeMHbIE OTHOLIEHUS I'a30B IPU XUMHUECKUX PEaKLUsX.

BakHelllIue KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COETUHEHU I

Oxcunpl. CocraB. Knaccudukanms. CrocoOsl momydeHus. Du3ndeckne ©W XUMHYCCKHE
coiictBa. [Ipumenenune okcunoB.OcHoBanus. CocraB. Kiaccupuxanus. CriocoObl MoNy4eHuUs .
@uznueckue U XuMudeckue cBoicTBa. Ilpumenenume ocHoBaHuil. Kucnorsl. Cocras.
Knaccupukanus. Crnocobsl nonydenus.dusznueckrne M XHMHUYECKHE CBOWCTBa. llpuMeHneHue
kucnor. Comu. Knaccuduxanus. Ilomyuenme. @Dusndyeckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
IIpumenenune.I'eneTuueckas CBsA3b MEXKYy KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM.
IlepuognyecKknii 3aKOH U MEePUOINYECKAN CHCTeMa XUMH4YeCcKHuX dJjieMeHTOB JI. U.
Menpaeneesa. CTpoenune aroma

Knaccudukanus xumudeckux snemMeHToB.[IoHATHE 0 rpynmax CXOAHBIX dJIEMEHTOB.
[Tepunonnueckuii 3akon 1. . Menneneesalleproauueckas Tabiauia XuMUYECKUX 3JIE€MEHTOB.
Crpoenne aroma. MHM3otonel.CTpoeHHE OJIEKTPOHHBIX 000JOYEK AaTOMOB.XapaKTEepUCTUKA
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB HAa OCHOBAHMM IIOJIOXKEHUS B NEPUOJUYECKOM CUCTEME U CTPOCHUHU
aToMma. 3HaYeHue nepuoandeckoro 3akona. JKuszHs u aestenbHocTsb [. Y. Menneneesa.
Xumuueckas cBsizb. CTpoeHHne BelecTBa

ONEeKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMHUECKHUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE THUIIBI XUMHUUYECKOHN CBS3H.
Crenenb  okuclieHUs.BbluucieHue  cTeneHed  OKUCIEHUS  DJIEMEHTOB,  OKHCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIHH.

Conepxanue mporpammsl 9 Kiacca.

IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 kiiacca

BBoaHbIil HHCTpYKTaX 1O TeXHUKE Oe3onacHOCTH. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX
COE€OUHEHNH.

Knaccudukanusa xuMuyecKux peakuui

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU

TennoBsie 3P PeKTH XUMHUUECKUX PEaKIHH.

PacueThl Mo TEpMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

CKOpOCTh XMMUYECKUX peaklui. Y CIOBUS MOBBIIIEHUS CKOPOCTU PEAKLUH.
Ob6partumbie peakiuu. [IoHATHE 0 XUMHYECKOM pPaBHOBECUHU

XuMHYecKHe peaKklui B BOAHBIX pacTBOpax

JIEKTPOJHUTHI U He JIEKTPOJHUTHI. DJIEKTPOJUTHYECKAS AUCCOLHALNS.

OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUH IEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMALUU. DIEKTPOIUTHIECKAS
JUCCOLMALNS KUCIOT, OCHOBAHMH, COJIEH.

Cnabpble 1 cuinbHBIE IeKTPoINThl. CTENeHb IUCCOIHAINH

Peakuuu nonHoro ooMeHa.

IMuaponus conel, Kak YacTHBIN Cllydail peakluii HOHHOTO 0OMEHa.

I'asorensl.

XapaKTepUCTHKA TAJIOT€HOB. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHE IrajJOr€HOB

Xnop. CaoiicTBa xJopa.

XI10pOBOAOPOA: MOJIyYEHUE U CBOUCTBA.



ConsHas KHCIIOTa U €€ CONIM.

Kucaopoa u cepa

OO61mas xapakTepucTuKa NoArpynnsl kuciopoaa. [lonoxeHne XuMUYECKUX FIEMEHTOB
noArpynmnsl kuciaoposa B [ICX3, ctpoenune ux atomoB. CTpoeHHe MPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponus

CBolicTBa U IPUMEHEHUE CEPBI

CepoBogopoa. Cynbduasr. Oxcun cepsl (1V)

Oxcup cepsl (V). CepHast KuCI0Ta, COCTaB, CTPOEHHE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE.

A3o0t 1 docdop

OOmas xapakTepuCTUKA MOATPYNIBI a30Ta. [lonokeHne XUMHUECKUX JIEMEHTOB MOATPYIIIBI
azora B [ICXD, ctpoenune ux atomoB. OOmas xapakKTepUCTHKA JIEMEHTOB 5 TPYIIbI TJIABHOM
noarpynnel. u3nyeckue u XUMHUYECKHE CBOKWCTBA a30Ta.

Ammuak. CtpoeHHne MONEKyIbl, Gpu3ndecKkue u XuMu4deckue cBoicTra. [Ipon3BoacTBO aMMHuakKa,
€ro NpUMeHEeHHe.

Conu aMMoOHUSL.

A30THas KUCIIOTa, CTPOEHHE, CBOWCTBA, NpuMeHeHue. Coau a30THON kucnotel. Kpyrosopor
azora.

docdop. Ero coequnenus. Oxcua dpochopa (V). dochopHas KUCIOTA U €€ CONH.
MunepanbHbIie yA0OpEeHHS

Yriaepoa u KpeMHUiA

OOmas xapakTepUCTHKA NOATPYNIbl yraepoaa. [lonoxeHne XuMHUECKUX 3JIEMEHTOB
noarpynmnsl yraepoja B [ICX3, crpoenune ux atoMoB. YTJIEpoJ U KPeMHUNH. XUMUYECKUE
CBOICTBA yriaepoja.

Oxcupapl yriaepoaa

VYronpnas kucnora. Conu yroabHoi kuciaotel. KpyroBopot yriepona B npupoze.

Kpemuuii. Oxcug KpeMHus.

Kpemuuesas kucnota u ee conu. CUnMKaTHas MPOMBIIIIEHHOCTb.

XapakTepuCTHKA MeTAJJIOB.

[Tonoxenune meramnos B [ICXD u ocobeHHOCTH cTpoeHUs: aToMOB. O0mIas XapaKkTepUCTHKA
MeTauioB. Pu3nuecKue U XUMUUYECKUE CBOMCTBA.

HaxoxaeHnue MetannoB B Ipupoje U 00IIre COCOObl UX MONyYeHHs. DIEKTPOIH3.

CmiaBel, BX CBOMCTBA U 3HAUECHUE

Merannsl r1aBHBIX moArpynn 1-3 rpynn nepuoaMYecKOd CHCTEMbl XUMHYECKUX dIeMEHTOB /I,
N. Menneneesa.

OO0mas xapakTepucTHKa MIEeMEHTOB TIaBHOU moarpynmsl | rpynmel. CoennHEeHHs MIEeT0YHBIX
METaJIJIOB.

Maruui. I1leno04H03eMENbHBIE METAILIBL.

Baxnelimue coenunenus kanplus. XKecTKOCTh BOJBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUS.

ANOMUHUHN, cTpoeHue, cBoiicTBa. CoequHEHHS AIFOMUHUS.

ITonoxenue xenesza B IICXD u ctpoenue ero aroma. Haxoxaenune xenesa B Ipupoae, ero
nonydeHue u cBoiictea. CoennHEHUs Kejesa.

IlepBoHavaibHbIE NpeaCTABJeHUsS] 00 OpraHuvYeckux Bemecrsax. Oprannyeckass XuMHUA
Oprannueckast xumusa. OCHOBHbIE TIOJIOKEHUS TEOPUU CTPOCHUS OPraHUYECKUX COEAMHEHUHN A.
M. BytnepoBa. YmpoueHHas Kiaccu(pUKAUI OPTAHUIECCKUX COCIUHEHUH.

[TpenenbHble (HACHIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOIBI.

HenpenenbHbie (HeHACHIIEHHBIC) YIIeBOAOPO bl [uknnyeckue yriaeBoaopoasl. [IpupoaHsie
UCTOYHHMKHU yTIE€BOJOPOI0B. Bubl Tomnusa.

Crnuptel. Kap6oHoBbie kucnoThl. CrnoxHbie 3¢upbl. JXKupsbl.

VrieBogsl.

AMMHOKHUCIOTHI. benku.

[Tonumepsr.
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TemaTnyeckoe naaHupoBanue 8 Kiacca.

Tema

IlepBoHaYa/ibHbIE XUMHYECKHE TIOHATHS.

ITpenmer xumuu. BemecTBa u ux cBoiicTBa. MeToabl MO3HAHUS
[IpakTuueckas padora Ne 1 «IIpuemsl obpamienus ¢ 1abopaTOpHBIM
HITATUBOM U CIIUPTOBKOI.

Yucteie BemecTBa U cMecu. CriocoOwl pa3aencHus cmeceid. JIP Ne 1
«Paznenenne cmecmy.

[TpakTiueckas padora Ne 2 «O4uncTka 3arps3HEHHON MTOBapEHHOU
COJIN».

dusndeckue u XuMHU4YECKHe siBIeHus. Mosekyiasl u aToMbl. JIP Ne 2
«IIpuMepsl XUMUYECKUX U (PU3UUECKHUX SBICHUN.

BeniecTBa MONEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYISPHOTO CTPOEHUS
[IpocTeie U cOXHBIE BEIECTRA.
XUMHUYECKHE DIIEMEHTHI.3HAKH XUMAYECKUX DJIEMEHTOB

OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl Macca.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB.

Xumunyeckue Gopmyisl. OTHOCHTENbHAS MOJEKYJIsIpHAs Macca.
Pacuetsl o xumMuueckum Gopmynam.

Brluucnenust mo XuMu4eckum Gopmysam.

BajleHTHOCTL XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. OHpC,Z[CJIeHI/Ie BAJICHTHOCTH
eMeHTOB 1o  ¢opmynaMm wux coeauHeHmil. CocTaBieHHe
XUMHUYECKHUX (POPMYI O BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE  y4Y€HUE. 3aKOH COXPAaHEHHS MAaccChl
BEIIECTB
XuMudeckrue ypaBHeHUs. THUIBI XUMUUECKUX PeaKUuil.

Kontponbsnas pa6ota Ne 1 no teme «llepBoHauanbHble XUMUYECKUE
TOHSITHS)

Kuciaopoa. Oxkcuanl. I'openne.

Kucnopon. OOmas xapaktepuctuka. Haxoxzaenue B mpupoze.
ITomyuenne kucnopoza.
dusnveckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOJA.

IIpumenenune xucnopoga. Kpyrosopor kucinopona B mpupone. JIP
Ne 6 «O3HakoMIIEHUE ¢ 00pa3aMu OKCHIOBY.

[Mpaktuueckas padora Ne3 «IlonyueHune KUCIOpPOaa U U3YyUYEHHE €ro
CBOICTBY»

O30H. AnnoTponusi KMCIOpoJa

Bo3nyx m ero cocras.

Bonpopon.

Bomopoa. OOmas xapaktepuctuka. Haxoxnaenue B mpupoje.
[Tonyuenune Bogopona.

CpolicTBa U IPUMEHEHHUE BOJOPOJIA.

[MpakTuyeckas padora Ned «IlomydeHne BOIOpOJa M M3yYCHHE €0
CBOHCTBY»

Konuuecmeo
yacoe
19 yacos

1
1

NP R R B R

6 yacosB
1



29
30

31

32

3

34
35

36
37
38

39
40

41
42

43

44
45

46-
47
48-
49

50

51

52

53
54
95
56

PactBopsl. Boaa.
CBoiicTBa U IPUMEHEHHUE BOBI.

Bona - pactBoputens. PactBopwl. OmpeneneHue MacCOBOW MOJU
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBRA.

Pemienue 3amau Ha ompeneneHre MacCOBOW JOJIH PAaCTBOPEHHOIO
BEIIIECTRA.

[Ipaktuueckas pabora Neb  «IIpuroroBiieHMEe pacTBOPOB ¢
OTpEeIeIEHHON MacCOBOM 10JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY.
KonTtponbshas padora Ne 2 o teme «PactBopel. Bomay.
KoauyecTBeHHBbIE OTHOIIEHHUSI B XUMHHU

KonuuectBo Bemectsa. Monbs. MomnsipHast macca

BoruucneHus ¢ UCIOAb30BaHUEM TOHATHH KOJWYECTBO BEIIECCTBA H
MOJISIpHasi Macca

3akoH ABorazipo. MossipHblii 00beM Ira3oB.

OObeMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYCCKUX PEAKIUIX.
Pemenne 3agay

BakHeiimne Kjiacchbl HEOPraHUYECKUX COCJUHEHHH.

Oxcunpl. Cocras. Kiaccuduxanus. CriocoObl OTydeHuUs.

Oxcunpl. ®dusnueckne M XUMHYecKue cBoiictBa. [IpumeHnenue
OKCH/IOB.

OcnoBanus. Cocras. Knaccuduxkanus. CriocoObl NOTy4YeHHUS.

OcHoBanust. Pusznueckue U XxuMuueckue cBoiicra. [Ipumenenue
ocHoBauuii. JIP Ne 8 «Pasnoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu
HarpeBaHUN».

AM{doTepHbIE OKCUABI U TUIPOKCUIBL.

Kucnorel. Cocras. Knaccugpukanus. Crnoco0sl nmonydeHus.
Kucnotsl. ®usnueckue u xumuieckue cporctpa. [Ipumenenue
kucnot. JIP Ne 9 «B3aumoneiictBue menoueit ¢ kucnoramm». JIP Ne
10 «B3aumoaeiicTBUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH C KUCIOTaMM».
JIP Ne 11 «B3aumojeicTBUEe KUCIOT C OKCHIAMHU METAJlIIOBY.
Comu. Knaccudukanus. [Tonyuenune. dusnueckne M XUMHUYECKHE
coiicTBa. [Ipumenenue.

['enernueckas cBsA3b MEXKIY KilacCcaMU HEOPTaHHMYECKUX
coequaenuit. JIP Ne 12 «B3aumoneiicTBue rujpoKcHia IIMHKA C
pacTBOpaMM KHUCIOT U LIeT0Yen.

[IpakTnyeckas pabora Ne6 «Bakneimme KiIacChl HEOPTaHUIECKHUX
COCIUHEHUI.

Konrtponenas pabora Ne 3 mo Teme «OCHOBHBIE KIACCHI
HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUI.

Iepuognyecknii 3aKOH M NEPHOAUYECCKAA CHCTEMAa XHMHYECKHX
sjaemeHTOB /JI. U. MenneneeBa. CTpoenue aToma.
Knaccudukauus xumudeckux syemeHTOB. I[loHsTHE O Trpynmax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB.

ITepuonnueckuit 3akon /1. I. Menneneena

[Tepronuyeckas TabauIa XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

Crpoenue aroma. M30TOomBbI.

CtpoeHnue 31eKTpOHHBIX 000710Y€K aTOMOB.

6 yacoB

1

5 9acoB
1
1

1
1
1

13 yaca
1

1

8 yacos

e
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12

14
15
16

17

S7

58

59

60
61
62
63

64

65
66
68
69
70

XapakTepucTuka  XHMHYECKHX  DJIEMEHTOB Ha  OCHOBAaHUU 1
MTOJIOKEHUS B MIEPHOUYCCKON CUCTEME M CTPOSCHUHU aToMa.

3HayeHne MepPHOANIECKOTO 3aKoHa. JKU3Hb U MeATeIbHOCTD 1

. . Menneneena.

KontponrHas pabora Ne 4 mo Teme: «llepuomnueckuii 3aKoH M 1
MepuoInIecKas CUCTeMa XMMHUUECKUX JIEMEHTOBY

Xumnueckas cBsi3b. CTpoeHHe BellecTBA. 5 yacoB
DJIEKTPOOTPHUIIATEIFHOCTh XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB. 1

OCHOBHBIE TUIIBI XUMHUYECKON CBS3H.
CremneHp OKUCIEHUS.
Brrunciienne crereHell OKUCIEHUS DIIEMEHTOB

N

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHEIE pE€aKuunu.
O060011eHUe ¥ TOBTOPEHUE o4

[ToaroToBKa K HTOTOBOH KOHTPOJBHOH padoTe. 1
[ToaroToBKa K HTOTOBOW KOHTPOJIBHOW padboTe 1
HroroBas koHTpoibHas paboTa 1
[ToBTOpEeHUE 1
VYpox 0006menus 1
TemaTnueckoe njaHupoBanmue 9 kiacca.
Tema

IoBTOpPeHHE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 kJacca.

BBoaHBIN HHCTPYKTaX 1O TeXHUKE Oe3onacHocTH. CTpoeHue aroma.

[Tepuoauuecknii 3axon u [ICXD J[.M. Menaeneera B cBeTe CTPOCHUS aTOMA.

OCHOBHbIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX COeqUHEHU.PacyeTsl Mo XuMHUeCKUM

YPaBHEHUSIM.

Knaccupukannsa XuMHYECKHX peaKknui

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU

TeruoBbie 5P HEKTH XUMHUYECKUX PEAKLIUH.

Pacuersl 10 TEpMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpoCTh XUMUYECKUX PEAKIUN. Y CIIOBUS MOBBILICHHUSI CKOPOCTH PEAKIUH.

[TpakTuueckas pabota Nel

Ob6paTtumsbie peakiuu. [ToHITHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHUHU

XuMH4YecKHe peaKklui B BOAHBIX PacTBOpax

DNEeKTPOTUTHI U HEIJIEKTPOIHUTHI. DNEKTPOIUTHUECKAS TUCCOIUAIUS.

OcHOBHbIE MOJI0KEHUS TEOpUH 3JIEKTPOJIUTUYECKON

I[I/ICCO]_II/IaL[I/II/I.9HeKTpOHI/ITI/IT-ICCKaSI Jucconuanusa KUcCJIoT, OCHOBaHHﬁ, colleil.

CnaOble ¥ CUIIBHEIE QJICKTPOJIUTHI. Crenenb Jucconuanunmu

Peakuun nonnoro oomena. JIP Nel «Peakuus oOMeHa Mexay pacTBOpaMu XJopHjaa
Oapusi U CEpHOU KHUCIOTHI»
VYpok - mpakTUKyM MO COCTaBJICHHUIO peaklnii HOHHOTO 0OMeHa.

IMupponus comnell, Kak 4acTHBIN Cilydail peakluii HOHHOTO OOMEHa.
I'mapomus conen

Huempyxkmaoie no TB. [lpakmuyeckas paboma Ne2«Penienne sKcriepuMeHTalbHBIX
3a7a4 o Teme «CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHUN M COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOBY.

O0o001IeHne U cUCTEMATU3AlU 3HAHUNA

Konuuec
meo uacos
2 yaca
1

6 yacoB

e

1

10 gyacoB
1

1

[

N N
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19
20
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22
23

24

25
26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36
37

38

39
40

41
42
43

Kontponsnas pabora Ne 1 mo teme «TOM. OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuuu»».
I'anorensl.

XapaKkTepHucTHKa raJloreHOB. XMMUUYECKHE CBOICTBA U IPUMEHEHHUE TaJOr€HOB
Xnop. CpoiicTBa xjopa.

XIJIOpOBOAOPOI: MOTYYECHUE U CBOMCTBA.

CosiHast KUCJIOTa U €€ COJM.

[IpakTunueckas pa6ora Ne 3

Kucaopoa u cepa

OO6uas xapakTepuCcTHKa NOArpYIIbl Kucnoposa. ITonoxenne xumuueckux
31eMeHTOB noArpymnmnsl kuciopoaa B [ICX3, ctpoenue ux aromos. CtpoeHue
IIPOCTBIX BELIECTB. AJUIOTPONHS

CBoliCTBA U IPUMEHEHHUE CEPBI

Ceposogopoa. Cynsduasr. Oxcun cepst (IV) u. JIP Ne 3 «Pacno3naBanue cynbhua
- HOHOB B pacTBope». JIP Ne 4 «Pacno3HaBaHue CyIb(QUT - HOHOB B PACTBOPE».
Oxcup cepor (VI). CepHast kuciora, COCTaB, CTPOSHHE, CBOWCTBA, mpuMeHeHue. JIP
Ne 5 «Pacrno3naBanue Cyab(ar - HOHOB B paCTBOPEY.

[Mpaktuueckas paborta Ne2 Pemenne skcepuMeHTANbHBIX 33124
o teme: « Kucnopon u cepay.

3auget no treMme «Iloarpynna xucnopona».

A3ot u docdop

OOmias xapakTepUCTHKA MOATPYIIbI a3oTa. [lojo’keHHe XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
noarpynnel azora B [ICXD, crpoenne wux artomoB. OOwmias XxapakTepuUCTUKA
9JIEMEHTOB 5 TpymNmbl TAaBHOM moarpynnbl. DuU3MYEecKne W XUMUYECKHE CBOWCTBA
a3ora.

AMMHaK. Crtpoenue MOJIEKYJIBI, ¢buznueckue u XUMUYECKHE
cBoicTBa.Ilpon3BoacTBO aMMHaKa, €ro NPUMEHEHHUE.

[IpakTuueckas padora Ne 5

Conu ammonus. JIP Ne 6 «B3auMogeiicTBre coiael aMMOHHS CO IET0YaMUy.

A30THas KHUCIIOTa, CTpPOEHHE, CBOWCTBA, NpuMeHeHue. Colm a30THOW KHCIOTHI.
Kpyrosopor azora.

®ochop. Ero coenmnenus (kpatkas xapaktepuctuka). Oxcung  dochopa
N).®ochopHas KUCIOTA U €€ COJIHL.

MuHepanbHbie yI00peHHS

3aueTHas paboTa 1Mo Teme «A30T u dochopy.

Yraepoa m kpeMHHUit

O6mias  xapakTepuCTHKa HOArpynnbl yriepona. llomoxeHne XUMHUYECKHX
aneMeHToB mnonarpynmnsl yriepoga B IICXD, crtpoenue ux aroMoB. Yriaepoa H
KpeMHHI. XUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIEPOIA.

Okcuasbl yraeponaa

VYroneHas kucnora. Conu yroapHOM KHCa0Thl. KpyroBopot yriepoaa B Ipupoe.

[Mpaktuueckas padora Ne 6
Kpemuuii. Oxcun kpeMHuUs.

erMHI/ICBaH KucnoTa u ee cond. CunukaTHas IMPOMBIIIJICHHOCTD.

6 JacosB
1
1

10 gyacoB

1
1

8 yacos
1

)



44 Pemenue 3amad Ha BBIUYKUCICHHE MacChl WIH O0beMa NPOAYKTa PEAKIHH I10 1
M3BECTHOW Macce WM 00beMYy UCXOJHOTO BEHIECTBA, COAEPIKALIETO IPUMECH

45 TloBTopuTenbHO-0000Mmaomui ypok mo teme «Hemeramib. 1
46 KoutposbHas pabota Ne2 mo temam: «Kucmopona u cepa. A3otr u gochop. Yriaepon 1

U KpEMHUH.

XapakTepuCTHKA MeTAJJIOB. 3 yaca
47 Ananus pesynomamos /p Ne2. 1

[Tonoxenne wmerammop B [ICXD u ocobeHHOCTH cTpoeHHS aromMoB. OOmas
XapaKTepUCTHKA MeTaIOB. DU3HUeCKHe U XUMUYSCKUE CBOMCTRA.

48 HaxoxJaeHue MeTalioB B MPUPOJIE U 00IIHe CIOCOOBI UX MOTYYSHHs. DIEKTPOIIU3. 1

49 CnnaBbl, UX CBONCTBA W 3HAUEHHE 1
MeTajqabl TJIaBHBIX moarpynn 1-3 rpynm mnepuoauyecKoil CHCTeMBbI 5 4YacoB
xumMu4deckux 3jeMeHToB /1. . MenaesieeBa.

50 OOmas xapakTepUCTHKaA 3JE€MEHTOB I1aBHOW moarpynmnsl | rpynnel. CoenuHeHUs 1
[IEJOYHBIX METAJJIOB.

51 Marnuuii. lllenodyHO3eMeNbHBIC METAILIEI. 1

52 BaxHneimme coequHESHHS Kby, JKeCTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHSHHSI. 1

53 Amomunuii, ctpoenue, cBoiictBa. Coemunenus amomunusa. JIP Ne  8«Ilomyuenue 1
THIPOKCHIA ATTIOMUHHS 1 B3aUMOJICUCTBUE €r0 C KHUCIOTAMH H IIEI0YaMID».

54 Tlonmoxenme xkene3a B I[ICXD u crpoenue ero aroma. Haxoxnenue xenesa B 1
MpUpoJIe, €ro nojydeHue u cBoiictsa. CoeAUHEHUs Keesa.

55 IIpakTtuueckas pabota Ne 6 «PemeHue SKCHEPUMEHTANBHBIX 3aJay IO TEMe 1
«MeTanibi»

56 TloBTOpUTEIHLHO-0000MIAIONINN YPOK 1O TeMe «MeTalib» 1

57 Konrtpoasnas pabora Ne3 o reme «MeTtamib 1
IlepBoHauaabHbIE npeacTaBJieHUus 00 OpPraHuYecKux BemecrBax. 9 yacos

Opranuyeckasi XuMHUs.

58 Ananuszpesynemamos k/p Ne3. Oprannueckas xumusi. OCHOBHBIE TONOKEHHS TEO- 1
pUU CTpOEHUS OpraHndeckux coeanHneHul A. M. bytneposa.

59 TIlIpenenbuble (HACHIIEHHBIE) YIICBOIOPOIBI. 1
60 HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIIIEBOIOPOIbI. [lonmuMepsI. 1
61 [{uknamdeckue yriaeBOAOPOIbI. 1
62 IIpousBogHble yrieBoaopoaoB. CHUPTHI. 1
63 Kapb6onoBbie kuciotsl. Crnoxxnbie 3Gupsl. Kupsl. 1
64  VYrieBomsi. 1
65 AMHHOKHUCIOTHI. benku. 1
66 OO6oOmenne 3HaHMH ydamuxcss 10 opranudeckod xumuu.llogroroBka k 1
KOHTPOJBHOM pabore
67 KoutpoabsHas padora Ned o opraHU4ecKOil XUMUHU 1
68 Amnanus pa6ots [loBTopenue.
Uroro 68 u.

KPUTEPUHN OIIEHKHN OBPA3OBATEJIBHBIX PE3YJBTATOB OBYYAIOHIUXCS
IO XMMMUMN.

PesynbTaTel 00y4YeHUs XUMHHM JOJKHBI COOTBETCTBOBAaThH OOIIMM 3ajJayaM MpeaMeTa U
TpeOOBaHUSIM K €r0 YCBOCHHIO.

PesynpTaTel  00ydeHHs]  ONIEHHMBAIOTCS TO  nATHOauTbHOW  cucteme. Ilpm  omenke
YUYUTBIBAIOTCS CIEAYIOINE KAUECTBEHHBIE IIOKA3aTENN OTBETOB:



- rIyOuHa (COOTBETCTBHE M3YUYCHHBIM TEOPETHUECKUM O0OOIICHHSIM);

- oco3HaHHOCTh  (cooTBeTcTBHME TpeOyeMbIM B  IporpaMMe yMCHHSIM  HPHUMEHSTH
MOJYYEHHY0 HH()OPMAIIHIO);

- mosHOTa (COOTBETCTBUE 00BEMY MPOrPAMMBbI i HHPOPMAIHH YICOHUKA).

[Ipy oOmeHKE YYHMTBIBAIOTCS YUCIO U Xapaktep omuOoK (CylmlecTBEHHBIE WM
HecymiecTBeHHbIe). CyIIecTBEHHbIE OMMOKM CBSI3aHBl C HENOCTATOYHOM TIIyOMHON U
OCO3HAHHOCTHIO OTBeTa (HampuMmep, YYEHHK HENPaBWIbHO yKa3ajdl OCHOBHBIC MPHU3HAKU
NOHATHH, SABIEHUH, XapaKTepHbIE CBOWCTBA BEIIECTB, HENMPaBWIBHO C(HOPMYIUPOBAT 3aKOH,
OpaBWJIO M T.NI. WIM YYEHUK HE CMOT NMPUMEHUTh TEOPETHUYECKHE 3HAHUA ISl OOBSCHEHUS
U TpeICKa3aHus SBJICHHM, YCTAHOBJICHHS NPUYMHHO-CICICTBCHHBIX CBs3€H, CPaBHEHHS U
KIaccu(UKAMK SBICHUH U T. 1.). HecymecTBeHHbIE OIIMOKU ONPECNSIOTCS HEIOJIHOTOMN
orBeta (Hampumep, YMyIIEHHE M3 BHJAA KAKOTO-THMOO HEXapaKTepHOro (akTa HpU OMHCAHUH
BemecTBa, mporecca). K HHM MOXHO OTHECTH OTOBOPKH, OIMCKH, IOIYIIEHHBIC IO
HEBHUMATEJIBHOCTH (Hampumep, Ha JBa U Ooliee YpaBHEHHUs PEAKIHi B MMOJHOM HOHHOM BUJE
JOMyIIEeHa O/IHA OMKUOKA B 0003HAYCHHUH 3apsiia HOHA).

PesynpTaThl 00yueHHS NPOBEPSIOTCS B MNpPOIECCe YCTHBIX W IMUCHMEHHBIX OTBETOB
y4amuxcs, a Takke MPH BBIMOJIHEHUH UMH XHMHYECKOTO KCIIEPUMEHTA.
OueHKa TeopeTHYECKUX 3HAHUM
Ommemxka «5»:
OTBET TOJHBIH W TIPAaBWIbHBI Ha OCHOBAHMM HW3YYCHHBIX TEOpPHUH; MaTepuan H3JI0OKEH B
OTpEJENICHHON  JIOTHYECKOH  IOCIEeAOBATEIbHOCTH,  JIMTEPATYPHBIM  SI3BIKOM;  OTBET
CaMOCTOSITENIbHBIH.
Ommemxa «4y:
OTBET MOJIHBIA W TMPaBUJIbHBIM Ha OCHOBAaHWUM H3YYCHHBIX TEOPHUIl; MaTepuad H3JI0KEH B
ONPEIEIICHHON JOTUYECKON NOCIEI0BATEIbHOCTH, IPU ITOM JONYILECHBI
JIBE-TPU HECYIIECTBCHHBIC ONIMOKHU, MCIPABICHHBIC 110 TPCOOBAHUIO YUHTEIIS.
Ommemxa «3»:
OTBET TMOJHBIA, HO NpPU ITOM [ONMYyILIE€HA CYIIECTBEHHAs OMIMOKAa WM OTBET HETOJHBIMH,
HECBA3HBIN.
Ommemxa «2»:
npu OTBeTe OOHAapy)XEHO HENMOHWMAaHWE Y4YallUMCS OCHOBHOTO COJEpKaHUs Yy4eOHOro
Marepualla WM JONYyIIeHBl CYIIECTBEHHbIE OMIMOKM, KOTOpBIE Y4YallMHCA HE MOXKET
UCIPAaBUTh NPU HABOASIIUX Bompocax yuutens. Ommemxa «1»: OTCyTCTBUE OTBETA.
OneHka IKCNEePUMEHTAJIbHBIX YMEHH I
OrneHka cTaBUTCS HA OCHOBaHMM HAOJIOICHUS 32 YYaIlIMMCSl 1 MUCbMEHHOTO OTUYeTa 3a padory.
Ommemxka «5»:
paboTa BBIMOJIHEHA MOJHOCTHIO W MPAaBHJIBHO, CICIAHBI NMpaBUIbHbIC HAOIIOJEHUS U BBIBOJIBI,
JKCIICPUMEHT MPOBEACH MO IUIaHYy C yYeTOM TEXHUKH O€30MacHOCTH W TPaBHiI pPabOThI C

BELIECTBAMU ¥  O0OPYJOBaHHEM; IMPOSIBICHBI OpraHU3alUOHHO-TPYIOBbIC YMEHUS
(mogmepkuBarOTCS YHCTOTa pPabOYero MecTa W MOPSJOK Ha CTOJE, SKOHOMHO HCIIOJIB3YHOTCS
PEaKTUBBI).

Ommemxka «4y:

pa60Ta BBIIIOJIHCHA TMPAaBUWJIbHO, CACJIaHbl MpPaBUJIbHBIC Ha6.]'IIO,Z[CHI/I$I MU BBIBOJIbI, HO IpHU
3TOM DKCIEPUMEHT IMPOBEACH HE TIOJHOCTHIO WIIM JONMYLICHbl HECYNIECTBEHHBIE OIIMOKH B
paboTe c BemecTBaMu 1 000PYAOBaHUEM.

Ommemxka «3».

paboTa BBINOJIHEHA MPaBWIBHO HE MEHEe 4YeM HAMOJIOBHHY WIM JONyIIEeHa CYUIECTBEHHAs
omuOKa B XOJ€ OKCIEpPHUMEHTa, B OOBACHEHWH, B OGOpMICHHUH pabOThl, B COOJIOICHUHN
MpaBWJ TEXHHUKH OE30MacHOCTH MpH paboTe ¢ BemecTBaMH H 00OpYyIOBaHHEM, KOTOpas
UCHIPABIISIETCA 1O TPEOOBAHHUIO YUUTEIIS.

Ommemxka «2»:



nomymeHsl aBe (M Ooiee) CymiecTBEHHBIE ONIMOKH B XOJE OSKCIEpPHMEHTa, B OOBSICHEHWH,
B opopmiieHMH paboThl, B COOJIOJEHHWU TPaBWJI TEXHUKH O€30MacHOCTH Mpu pabore cC
BEIIECTBAMU M OO0OpYyIOBaHHEM, KOTOpBIE YyYaIIMWACA HE MOXET HCIPaBUTh JaXke IO
TpeboBanuo yuurens. Ommemka «I». paboTa HE BBHINONHEHA, y YYaIIerocs OTCYTCTBYIOT
9KCIIEpPUMEHTAIbHbIE YMEHHUS.

OueHka yMeHHH pemiaTh 3KCHePUMEHTAJbHbIC 3212491

Ommemka «5».

IUIAaH pEeLIeHHMs] COCTaBJI€H IPaBWIbHO, INPABHIBHO OCYIIECTBICH MOA00p XUMHYECKUX
PEaKTUBOB U 00OPYJOBaHUS; 1aHO MOJHOE OOBSCHEHUE H CIEIAHbI BHIBOJIBI.

Ommemxka «4y.

IUIaH pEeUIeHHs] COCTAaBJICH IPABWIBHO, NPABIWIBHO OCYIIECTBICH NOA00pP XHMHYECKHX
pEaKkTUBOB M O00OpYyAOBaHUs, MPHU ITOM JOMYLIEHO He Oojee ABYX HECYHIECTBEHHBIX OIIHOOK B
00BsICHEHUH U BbIBOJAX.

Ommemka «3».

IUIAH pEeLICHUs COCTABJIEH INPaBWIbHO, MNPAaBHJIBHO  OCYIIECTBJIEH MOAOOpP  XUMHUYECKHX
peakTuBOB U OOOpPYAOBaHWS, HO JOIYyIIEHA CYIIECTBEHHAs OMNOKa B OOBSICHEHUH U BHIBOJAX.
Ommemxka «2»:

JnomymeHsl JaBe (u  0Ooiee) cCyllecTBEHHbIE OMMUOKM B IJIaHE pelieHus, B moabope
XUMHUYECKUX PEaKTUBOB U 000PYAOBaHUs, B OOBSICHEHHH U BHIBOJIAX.

Ommemxka «1y:

3a/laya He pelleHa.

OneHka yMeHHil pemiaTh pacyeTHbIe 3a/1a4H

Ommemka «5». B JIOTHYECKOM pAacCCyXJCHUM M pEIICeHHH HeT OWMOOK, 3ajada pelleHa
palMOHAIBHBIM CIIOCOOOM.

Ommemka «4». B JIOTHYECKOM DACCYXKJEHUH U PEIICHWU HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO
3ajlaya pelleHa HepalHOHAJIbHBIM CIOCOOOM WIIM JOMYLIEHO He 0ojiee JABYX HECYIIECTBEHHBIX
OLIMOOK.

Ommemxka «3». B JNOTHYECKOM pACCYXXICHHH HET CYHIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO JOMyIIeHa
CyILIECTBEHHas oIMOKa B MaTEMaTHYECKUX pacyeTax.

Ommemka «2». UMEIOTCS CYIIECTBEHHbIE OMUOKH B IOTHYECKOM PACCYKJIEHUU U PELICHUH.
Ommemxa «1»: 3aa4a HE peleHa.

OneHka NUCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT

Ommemka «35». OTBET MOJIHBIA U NMPAaBUIbHBINA, BO3MOKHA HECYLIECTBEHHAs OMINOKA.

Ommemka «4». OTBET HEMOJIHBIM WU AOMYIIEHO He 0ojiee ABYX HECYLIECTBEHHBIX OLIMOOK.
Ommemxka «3». paboTa BBINIOJHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJHA CYLIECTBECHHAs
omunOKa ¥ JBe-TPU HECYNIECTBEHHBIE.

Ommemka «2». paboTa BBHINOJTHEHA MEHEE 4YE€M HANOJOBHHY WM COJCPKUT HECKOJIbKO
CYILLIECTBEHHBIX OHINOOK.

Ommemxa «1»: paboTa HE BBIIIOJHEHA.

IIpu oueHKe BBIMONHEHUS MHCbMEHHON KOHTPOJbHOW PabOThl HEOOXOAMMO YyYHUTHIBATh
TpeboBaHMS eAMHOTO OphorpaduIEeCcKOro pexxuma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO pabOTy KOPPEKTHPYET MPEIIeCTBYIOIHE OTMETKH
3a 4eTBEPTh, NOJIYroaue, rof.

OueHnka TecTOBBIX padoT.

Tectsl, cocTosimue W3 MSATH BOIPOCOB MOKHO HCIOJB30BATh IMOCIE HU3YYECHHS KaXJI0TO
matepuaina (ypoka). Tect u3 10— 15 BOnmpocoB HMCHONB3yeTCS ISl MEPUOIUYECKOTO KOHTPOJIS.
Tect n3 20—30 BonpocoB HEOOXOJUMO UCHOIB30BAThH JIJIsI UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

IIpu oneHMBaHMM UCIOJIB3YyETCS CIEAYIOLIAs IIKana: JUisl TeCTa U3 MATH BOIPOCOB
* HEeT OIUOOK — oLeHKa «5»;
* 0JJHa OIIMOKA - OLIEHKA «4»;
* IB€ OIIMOKHN — OIICHKA «3»;
* TpH OLIMOKU — OIEHKA «2».



Hns recta u3 30 BOmpocoB:

* 25—30 npaBWIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

* 1924 npaBuiILHBIX OTBETOB — OI[CHKA «4»;

* 13— 18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

* MeHbIIe 12 MpaBMIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2».

Ouenka pedepara.

Pedepar onennBaeTcs Mo ClEAyONIMM KPUTECPHSIM:

* coO0IeHne TpeOOBaHUM K €ro 0(OPMIICHUIO;

* HEOOXOIMMOCTh M JIOCTATOYHOCTH JJIS PACKPBHITHS TEMBI NPUBEIEHHOH B TekcTe pedepara
nHbopManuy,

* yMeHHe 00y4JarIerocsi CBOOOHO M3j1araTh OCHOBHBIC HJICH, OTPAXXECHHBIC B pedepare;

* cr0COOHOCTH O0yUaloUIerocs MOHATH CYTh 3aJaBAaE€MbIX YJICHAMHU aTTECTAllMOHHON KOMHCCHU
BONPOCOB U C(HOPMYIUPOBATH TOUYHBIE OTBETHI HA HUX.



